PACKAGING SYSTEMS
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EVOH PERMEATIONBARRIERE

SCHUTZ VOR GEFAHREN UND RISIKEN
IM PACKMITTELALLTAG



Permeation und deren Auswirkungen.

Gase, Dampfe und Fliissigkeiten kdnnen die Wande eines Kunststoff-
behalters schleichend durchdringen. Dieser Vorgang der

Permeation erfolgt bei unterschiedlichem Partialdruck auBerhalb

und innerhalb des Packmittels in Richtung des niedrigeren Drucks.
Unbemerkte Verluste an Qualitat und Menge des Fllprodukts
konnen die Folge sein.
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Aufnahme des Permeats an der Durchdringung durch Poren und Adsorbat sammelt sich an der Grenzflache
Oberflache des Packmittels molekulare Zwischenrdume und entweicht als Gas

Beispiele fir Permeation und die Folgen

SAUERSTOFF
Permeation von auB3en nach innen:

Permeation von Sauerstoff kann Produktverdnderungen —
bei sauerstoffempfindlichen Produkten hervorrufen
(z. B. Oxidation, Vitaminverfall,
Entstehung von Mikroorganismen).
Gerade bei empfindlichen Lebensmittel-, Pharma- und
Kosmetikprodukten werden dadurch Produktqualitat,
Haltbarkeit und somit ihre Flexibilitat in der Supply
Chain beeintrachtigt.




STICKSTOFF

Permeation von innen nach auBlen:
Sauerstoffempfindliche Produkte werden oftmals
aufwendig mit Stickstoff beaufschlagt, um den
Kontakt mit Sauerstoff auszuschlieBen. Aufgrund von
Permeation verflichtig sich dieser Stickstoff jedoch mit
der Zeit, wahrend gleichzeitig Sauerstoff von auBen
nach innen durchdringt. Das Fullprodukt wird negativ
beeinflusst.

AROMEN & DUFTSTOFFE

Permeation von innen nach auBen:

Zahlreiche Aromen und Duftstoffe zeigen ein sehr
starkes Permeationsverhalten. Daraus resultieren haufig
bis zur Transportunfahigkeit verformte Behalter sowie
eine starke Geruchsbildung auBerhalb des IBCs. Gute
Beispiele fur diese beiden Effekte sind Terpene, die hau-
fig in Form von Zitrus- und Orangendlen vorkommen.

UNPOLARE LOSEMITTEL &
AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE

Permeation von innen nach auBen:

Die Permeation von Stoffen wie Styrol, Benzol, Toluol, Xylol
oder Solvent Naphta ist die gefahrlichste Art der Permeation.
Die Konzentration bei Produktgemischen spielt dabei keine
Rolle. Der vorhandene Anteil beginnt zu permeieren und
ungesunde, brennbare Dampfe gelangen nach auBen.

5 bis 10 % Produktverlust durch Permeation innerhalb von
vier Wochen sind dabei keine Seltenheit. Dieser Prozess
wirkt sich negativ auf die Zusammensetzung, Qualitat und
Haltbarkeit des Fullprodukts aus. In der Folge verlieren Sie
deutlich an Flexibilitat innerhalb Ihrer Supply Chain.

Zusatzlich besteht die Gefahr,
dass sich eine explosionsfahige
Atmosphare in der unmittelbaren
Umgebung bildet und

sich der Behalter durch

den groBen Produkt-

verlust stark einzieht.

Hierdurch entstehen fiir den
Transport ungeeignete Behalter,
die ein erhebliches
Sicherheitsrisiko darstellen.




zgeber eindeutige Vorgaben
ur die eingesetzten Packmittel definiert.

Kapitel 4.1.1.2 des bestehenden Transportrechts (siehe internationaler
( \) IMDG-Code sowie regionale Regelwerke wie z.B. ADR) fordert:

‘ Die Teile der Verpackungen, einschlieBlich GroBpackmittel (IBC) und GroBver-
( ) packungen, die unmittelbar mit gefahrlichen Gutern in Bertihrung kommen:

(c) durfen keine Permeation der gefahrlichen Guter ermdglichen, die unter
normalen Beforderungsbedingungen eine Gefahr darstellen konnte.

\)) Sofern erforderlich mussen sie mit einer geeigneten Innenauskleidung oder

-behandlung versehen sein.

Untersuchungen der Bundesanstalt fir Materialforschung BAM

Bei expliziten Versuchen mit stark permeierendem Toluol lagerte die BAM
16 mit 1.000 Litern gefullte Standard-IBCs bei 40°C (104 °F)
sowie die entsprechende Anzahl IBCs mit

EVOH-Permeationsbarriere
bei 50°C (122°F) in jeweils
einem 20" ISO-Boxcontainer CalS28ERRNEIS AR EXCHANGE

mit 32 Luftungseinrichtungen.
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Setting A: Permeationsrate 0,96 g/(m? x h), 40°C/104°F,
IBC-Material: HDPE

Dariiber hinaus haben zusatzliche Lagerversuche
zu folgenden Ergebnissen gefiihrt:
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IBC-VERGLEICHSMESSUNGEN
MIT SAUERSTOFF, STICKSTOFF
UND TOLUOL

Bereits bei Raumtemperatur reduziert
eine EVOH-Sperrschicht die Permeations-

rate bei IBC-Innenbehaltern signifikant.
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Setting B: Permeationsrate 0,2 g/(m? x h), 50°C/122 °F,
IBC-Material: HDPE mit EVOH-Permeationsbarriere
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FULLPRODUKT STYROL
Standard-IBCs, die mit Styrol gefullt 2 Monate
bei max. 35°C (95 °F) eingelagert wurden,
zeigen eindrucksvoll die Durchdringung und
Polymerisation des Produktes auBerhalb des IBCs.
Der Verlust an Fillprodukt durch Permeation
betrug in diesem Fall mehr als 90 kg.
GTR (ccm/IBC Tag) @ RT
W VXEV 1000
1.000 (6-Schicht EVOH)
100 TR (g/IBC Tag) @ RT MX 1000
(ohne Barriere)
10 1.000
14 100 4 *Berechnete Werte fur einen IBC mit Schraub-
Iii kappe DN 150 und Auslaufhahn DN 50
0.1 10 GTR: gas transmission rate
! TR: transmisson rate
14 RT: Room temperature

Toluene



Stoppen Sie Permeation.

Dank unserer innovativen 6-Schicht-Technologie fiir Innenbehadlter,
bieten wir lhnen als weltweit erster Hersteller IBCs mit integrierter
EVOH-Permeationsbarriere. Schitzen Sie die Qualitat Ihrer
Fullprodukte und verhindern Sie Sicherheitsrisiken und Umwelt-
belastungen. Profitieren Sie von mehr Flexibilitat und hoherer
Wirtschaftlichkeit in Ihrer gesamten Supply Chain.

HDPE-Innenschicht
Haftvermittler
EVOH-Permeationsbarriere

Haftvermittler

Regranulat

Antistatische
AuBenschicht

CHEMISCHE BESTANDIGKEIT BARRIERE GEGEN SAUERSTOFF & ANDERE GASE
MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN LOSEMITTEL- & AROMATENBARRIERE
WASSERDAMPF-BARRIERE GERUCHS-BARRIERE



EVOH Permeation
and Oxygen

Barrier
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Gerne beraten wir Sie ausfthrlich zum Thema Permeation bei Verpackungen.

Sprechen Sie uns an — wir sind unter +49 2626 77 0 gerne fir Sie da!

SCHUTZ GmbH & Co. KGaA - SchutzstraBe 12 - D-56242 Selters H_ T w
Tel.: +49 2626 77 0 - Fax: +49 2626 77 365 i

infol@schuetz.net - www.schuetz.net PACKAGING SYSTEMS




